Charakterystyka pasm UHF i VHF


Pasma UHF i VHF są stosowane m.in. dla mikrofonii bezprzewodowej. Poniżej  przedstawiamy krótką charakterystykę tychże częstotliwości.

UHF (Ultra High Frequency - ultra wysoka częstotliwość), zwane falami decymetrowymi - częstotliwość dla tego pasma wynosi 300-3000MHz, a długość fali 10-100cm. Długość fali to nic innego jak odległość pomiędzy powtarzającym się fragmentem fali. Długość fali jest wielkością, która może się zmieniać w zależności od środka, w którym fala się porusza, dlatego parametrem, który lepiej opisuje falę jest częstotliwość. 

VHF (Very High Frequency - bardzo wysoka częstotliwość), zwane falami metrowymi, ultrakrótkimi - częstotliwość dla tego pasma wynosi 30-300MHz, a długość fali 1-10m. Z uwagi na propagację jonosferyczną fale ultrakrótkie używane są zwłaszcza do łączności na mniejsze odległości, np. w tym zakresie działają telewizja naziemna, radiofonia, sieć pagerowa i systemy łączności lokalnej. 

Pozwolenie na używanie częstotliwości VHF:

Wbrew obiegowej opinii, iż używanie częstotliwości VHF jest w całości zabronione i wymaga specjalnych pozwoleń wyjaśniamy, iż mikrofony bezprzewodowe pracujące w zakresie częstotliwości od 174 MHz do 216 MHz mogą być używane bez pozwolenia radiowego zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 24 października 2005 r. w sprawie urządzeń nadawczych lub nadawczo-odbiorczych, które mogą być używane bez pozwolenia  (Dz. U. Nr 230, Poz. 1955), o ile maksymalna moc promieniowana tych urządzeń nie przekracza 10 mW lub też 50 mW w przypadku mikrofonów przypinanych. 

Zasięg fal krótkich:

Ze względu na krzywiznę Ziemi i tłumienie przez powierzchnię terenu zasięg fali powierzchniowej w zakresie fal krótkich jest niewielki: od kilkudziesięciu kilometrów od nadajnika (fale o długości rzędu 100 m) do kilku kilometrów (fale o długości rzędu 10 m). Jednakże fale krótkie mogą się odbić (raz lub wielokrotnie) od jonosfery i od Ziemi, umożliwiając na fali jonosferycznej łączność o zasięgu ogólnoświatowym. 

Zakłócenia fal krótkich:

Zakłócenia fal krótkich mogą powodować np. inne urządzenia pracujące w pobliżu nadajnika i odbiornika. Zazwyczaj zakłócenia te można wyeliminować poprzez zmianę położenia urządzeń względem siebie. Jednak poważne pogorszenia łączności na falach krótkich są spowodowane przez burze jonosferyczne. 

Częstotliwość występowania burz jonosferycznych jest związana z przebiegiem jedenastoletniego cyklu aktywności słonecznej - najwięcej w latach zwiększonego występowania plam słonecznych. Burza jonosferyczna trwa zazwyczaj od kilku godzin do paru dni, przeważnie jednak nie dłużej niż dwie doby. Szczególnym rodzajem zaburzenia jonosferycznego jest zjawisko zaniku powszechnego, czyli zaniku odbioru fal krótkich na całej półkuli Ziemi oświetlonej przez Słońce. Normalnie zanik powszechny jest krótkotrwały; od kilku minut do 2-3 godzin. Najdłużej trwa na mniejszych częstotliwościach zakresu. Przyczyną zaniku powszechnego są rozbłyski w chromosferze Słońca, czyli protuberancje, którym towarzyszy wzmożone promieniowanie ultrafioletowe, a także korpuskularne i kosmiczne. Sam zanik powszechny jest spowodowany przez promieniowanie ultrafioletowe, które poruszając się z prędkością światła dochodzi do Ziemi i wywołuje wzrost jonizacji warstwy D i w efekcie gwałtowny wzrost absorpcji fal krótkich. Znacznie wolniejsze promieniowanie korpuskularne (około 1600 km/s) osiąga granice jonosfery po kilkudziesięciu godzinach, wywołując burze jonosferyczne.

Czym jest echo:

Innym efektem charakterystycznym dla fal krótkich jest zjawisko "echa". Fala z nadajnika może docierać do odbiornika zarówno najkrótszą drogą jako sygnał bezpośredni, albo jako sygnał pośredni po okrążeniu Ziemi. A może to zrobić nawet wielokrotnie. Różnicy drogi sygnałów bezpośredniego i pośredniego równej 1000 km odpowiada różnica czasu odebrania sygnałów około 3 milisekund. Zjawisko "echa" występuje najczęściej gdy nadajnik i odbiornik znajdują się w strefie zmiany pory doby (w strefie półmroku). Droga obu sygnałów przebiega wtedy wzdłuż strefy półmroku. W radiokomunikacji fonicznej wielokrotne wystąpienie echa może obniżyć jakość sygnału.
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